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Peakuuje okcugauuje

1)Okcnaaumnja ankoxoriHe, KapboHusiHe n KapboKkcunHe
doyHKLMOHanHe rpyne

2) Okcupgauuja anndgpatnyHmnx C-atoma

3) Okcupauunja annunknnyHnx C-atoma

4) Okcmpaumja apomaTtniHux C-atoma

5) Okcugauuja pyHKUMOHANHUX rpyna Koje cagpke asoT

6) OkcnoaTuBHO N-OearnkunoBawe
7) OkcmpgatusHo O- n S- geankunoBawe
8) OkcupaaTtmeHa geamMuHauuja



6) OkcupaTuBHO N-geankunoBawe

OkcnpgatmeHo N-geankunoBawe MpedctaBrba  AearkuroBarbe
CeKyHOapHUX 1 TepuujapHMX amnHa oo ogrosapajyhux npMmMapHux v
CekyHOapHUX amunHa.

Marwe BONYMWHO3HE ankun-rpyne (MeTtusn-, eTun-, n3o-nponusn-) y
OBUM peakunjama ce Bpsio 6p30 erimmMnuHuLLY.

N-geankunosare t-6yTun rpyne ce He oaBWja Ha OBaj HAYMH, jep He
Oornasuv oo XxugpokcuroBawa Ha a-C atomy.



6) OkcupaTuBHO N-geankunoBawe

MHuumjanHn Kopak oBe peakuumje nogpasymeBa YyBohewe
XnapokcunHe rpyne Ha a-C atom npu 4emy HacTaje kapbuHonamuH
Kao MHTepmMmeaujep.

Hactanu wnHTepmeaounjep je HectaburnaH v Bpfio nako noasiexe
CMOTHaAHO]  XeTeponuTuykoj  enumuHaumm  C-N  Bese o
odroBapajyher cekyHoapHOr amMuHa W KapOOHUITHOr jeaunHserba
(angexua, KeToH).
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6) OkcngatneHo N-geankunoBawe
buoTtpaHcdhopmaunja apoMmaTUYHUX aMUHa

TepumnjapHn N CeKyHOapHU aMUHU CY PETKO CacTaBHU Oe0 CTPYKType
nekoBa, 3a pasnMKy o4 nNpuMapHUX apomMaTU4yHUX amMuHa.
TepuwnjapHu apomatniHn ammuu (N,N-gumeTunaHnnund) nognexy N-
aeankunosawy 1 N-okcugaumju.
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6) OkcngatneHo N-geankunoBawe
buoTtpaHcdhopmaunja apoMmaTUYHUX aMUHa

o CekyHOoapHM apomMaTuyHn amuHu noanexy N-geankunoBawy U N-
Xuapokcunoeakwy npu 4Yemy npeBO HacTajy N-xugpokcunamuHu, a
MOTOM W3 HMX HACTajy HUTPOHU KOjU MOry ga Xuaponusyjy Ao
npumMapHux N-xugpokcunammHa.
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6) bnoTtpaHcdopmaumrja npumMmapHUX apoMaTUYHUX aMnHa

e [lpymapHm apomatmyHn amMumHM He nognexy npouecy N-
Oeankunosawa, Beh pgonasn o N-okcupgauuje npu 4emy Kao
MeTabonmtn HacTtajy N-XmgpokCunamMmHM KOoju ce [pdarbe Mory

OKCNOO0BAaTK A0 HUTPO30-jeantberba.
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7) OkcngatueHo O- U S- geankunoBame

OkcnogatueHo O- gearnkuroBake Ce NPBEHCTBEHO O4BMja KoL eTapa
(pehe ectapa). lNpnHUKMN peakumje je crimdaH Kao Ko amMuHa.

Hajnpe gonasu 0o xuapokcunaunje a-yribeHMKOBOr atoma (HacTajy
XemMuauweTtanu unm XeMmkeTanu), a NnoTomM osiasu 4o geankunoBawa
Npu 4YemMy HacTajy ankoxonu unu geHonun, Koju ce garoe npesoae y
angexunae unuv KeToHe.
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7) OkcngatueHo O- U S- geankunoBame

Marwe BONMyMUHO3HE ankun rpyne (MeTun, €eTur) Be3aHe 3a
KNCEOHMK nognexy npouecy O- gearnkunoBakwa Bprio 6p3o. Kao
pesyntatr O- geankunoBarwa HacTajy arkoxosim unn eHonu Koju
NMOTOM NOAJIEXY MPOLIECY KOHYraumje.
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7) OkcngatueHo O- U S- geankunoBame

OkcnpgatmBHo S- pgeankunoBakwe je  aHanorHo O- wm N-
neankunosawy. Kao pesyntar S- geankuroBaka  HacTtaje
oarosapajyhe kapOOHWUIMHO jeOuHseHe U TUOST KOjU noasiexe
npouecy Kowyraumje.
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8) OkcnpgaTtuBHa AeaMmuHauymja

« OBaj npouec je cnmdaH N- pgeankunoBawy MO TOME  LUTO
nogpasymeBa MOYETHY peakuujy xuapokcurnosawa o-C atoma u
HacTajarba KapOWHOMaMNHCKOr MHTEpMeanjepa Koju garbe nogrexe
enuMmuHaumjn C-N Bese 0o ogrosapajyher kapboHunHor metabonuta
N aMOHMjaKa.
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 YKonuko He Moxe pgohm pgo xumapokcunoBawa a-C  aToma,
oKcuagaTMBHa JeaMunHaunja ce He oaBuja.



MeTabonuyke peaykTmMBHe peakuuje (bnopeaykumje)

PeoykTnBHM npouecu onakwiasajy npolec enuMmumHauuje nekosa u
3aTo MMajy 3HayajHy ynory y Metabonuamy MHOIMmx jeaunkera Koja y
CBOjOj CTPYKTYpU cagpxe KapOboHumHe-, a3o- U HUTPO-rpyne.

KapboHunHa jegnwerwa ce 6uopenykyjy nOo oarosopajayhux
ankoxomna, [OOK Ce a30- U HTUpO-jeautsera Ounopenykyjy nao
oarosapajyhux amuHa.

MeTtabonutn (ankoxosnm u aMmmHK) HacTanu rnpouecom buopenykumje
(kapboHuna, as3o- M HUTPO-jeOuH-eHa) MNOASIOKHUjU CYy npoLuecy
KOhbyraunje y oOgHOCY Ha nonasHa jeantema.



MeTabonuyke peaykTmMBHe peakuuje (bnopeaykumje)

 buopeaykumja N-okcmoga oo ogroesapajyhux TepumjepHuUx ammHa wu
peaykuuja cyndokcuga o cynduaga cy peayktmBHU BUMOXEeMUjCKU
MeTabonnyku nyTeBn NekoBa, Koju ce pefe oaswujajy.

« Takohe, peoyktuBHa enuMuMHaumja AOucynduOHMX Besa W
bunopenykuuja C=C gBorybux Besa ce pehe oasujajy.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

« MeTabonmmtn in Vivo Koju cagpxe KeTo- WM angexvgHy-rpyny
Hajyelwhe HacTajy okcngaTMBHOM JeaMUHALNOM.

o Angexuanm Bpno nako rnognexy okcugaumju n metabonuwy ce Oo
ogrosapajyhux KapOOKCUITHNX (kapOOHCKINX) KncenuHa.
buopenykuujom angexuga, Koja je mawe (paBopu3oBaHa, HacTajy
oarosapajyhu npumMapHu ankoxonu.
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Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

buopeaykumja angexuoa je Bpno petka jep cy y Beho) mepu
NoaNoXXHN bunookcuaaunju. Foctoje peTkn nsyseum Kao LITO je, Ha
npumep duopeaykumja xnoparn-xugpara (cegatuB-XUNHOTUK).
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Peakunja ce ogBuja rpahewemM, apMakosioWwKM  aKTUBHOrN
NHTepMeaunjepa, xnopana, n garomm npesohewem nHTepmeanjepa y
TPUXINOPO-EeTaHOJI, rMasHM mMeTabonut. [arbe, TPUXIopo-eTaHoN ce
KOHsTyje ca rMyKYPOHCKOM KMCESNTMHOM M HacTanu MHaKTUBHU KOohbyraT
ce 6p30 1 Nako nsnyvyje nNpeko ypuHa.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

KapboHunHa rpyna, Hapo4uTO KeTo-rpyrna 4YecTto je NPUCYyTHa Y
CTPYKTYpu Monekyna BehuHe riekosa. KeToHu cy crnadbuje nognoxHu
okcugaumnju un  pagmje ce 6buopenykyjy Ao ogrosapajyhux
CekyHOapHuX ankoxorna.

MeTabonnykn ankoxonu, Hactanu Ounopenykumjom KapbOOHUIHUX
jeaumera aarbe noasiexy Kowyraumjyu (HNp., rmyKypoHugauujn).

@) OH
H _ l/“
R/ \R' R/ \R'

KETOH CCKYHAApPHHU aJIKO0X0J1



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

buopenykunjom KetoHa 4eCTO HacTajy ogrosapajyhu ankoxonu ca
aCUMETPUYHUM (XMpariHUM) LEHTPOM (CTepeNon3omMepn).

To 3Hauu, ga je moryhe HacTajake OBa pasnuyuta cTepeonsomepa
y pasnuunutom ogHocy (npuHocy). ®aBopm3oBaHO HacTajakbe jegHor
cTepou3omMepa y OOHOCY Ha Apyru, y meTtabonu3amy Monekyna
rieKkoBa, TEPMMUHOSIOWKM Ce O3HadaBa Kao CcmepeocesieKmueHoCm
rnpou3seooda.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

Buopeaykumjom KeToHa Koju He cagpXe acUMETPUYHU LeHTap Yy
CBOjOj CTPYKTypu, MonyT aueTtodpeHOHa WM aueTo-xekcamuaa
(OpariHun aHTUKOarymnaHT), HacTaje jegaH eHaHTUOMEp.

Hnp.: Aueto-xekcamung ce 6p3o metabonuwe y jetpu go (S)(-)-
XNOpPoOKCU-Xxekcammaa (XUnorfiukeMnk) 1 efnMMUHULLE ce NyTEM

bybpera.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

buopeoykumjom KeTOHa Koju cadpXe acUMeTpUYHU (XmparsiHu)
ueHTap Moryhe je Hcatajakbe [OBa [OujacTepeousomepHa unu
ernMMepHa arnkoxorsa.

Hnp.: buopenykumja (R)(+)eHaHTMOMepa BapdapuHa ogBuja ce y KeTo-rpynu 6oyHor
naHua y3 HacTajawbe gBa gujactepeounsomepa (R,S)(+) ankoxon y Behoj KONMUYMHU
(rmaBHun meTtabonuT) n (R,R)(+) ankoxosn y masnoj KonndnHu (cnopeHn metabonur).
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(R)(+)- Bapdapun (R,S)(+)- anxoxoJ (R,R)(+)-anxoxo

(S)(-)eHaHTMOMep BapdapuHa cnabo nognexe 6Guopeaykumju Beh Buwe noanexe
apoMaTU4YHOj Xnapokcunauuju y nonoxajy 7 apoMaTtnyHor npcreHa.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

buopenykumjy KapboHUNHUX jeaurbersa KaTtanuayjy eH3umMu asoo-
Kemo-pedykma3se. Jlokann3oBaHe Cy Yy jeTpu anu u Yy JOpyrum
TKkMBuMa (Hnp. O0ybpesn). EH3MMKM Koju crnagajy y oBy rpyny mmajy
CInn4He (Pu3n4Ko-xemujcke ocobuHe, cneunduyHn cy npema sehem
bpojy cynctpata W©n Katanuadyjy Y3 NpucycTBO KodbakTopa
(kokatanuasartopa) NADPH.

Okcudopedykma3e, Takohe Mory [da y4vecTByjy Yy npouecy
brnopeaykunje  KapOOHUIMHUX  jeauH-EHbA, HMp.: arnkoxorn-
aexuaporeHasa y jeTpu je okcuaopenykrasa Koja KaTtanuayje, Y3
npucyctso kodgpaktopa NAD* okcupauujy anudartndHe asrikoxorse
(eTaHon) oo ogrosapajyhmx kapboHUNHUX jeantemsa.

Nctn eH3mm kaTanusyje, y npucyctsy Kodgaktopa NADH wnu
NADPH, peaykuuvjy KapOOHUNHUX jeouwera [0 opgrosapajyhunx
ankoxorsa.



Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

Buopenykumnja «,f-HesaheHux keToHa (CTepougHW JIeKoBM) oaBwja
ce y3 peaykumnjy keto-rpyne n C=C gsorybe Be3se.

Hnp.: HOPETUHAPOH (CUHTETCKM NPOrecTepoH, oparHu
KOHTpauentue). Y nnasmMum u ypuHy (Kog »XeHa) wmetabonut
HOpPEeTUHOPOHA je 3,5 /-TeTpaxmapo-HOPETUHOAPOH.
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Penykuuja kapOoHUNHUX jeantena
(angexuga n KetoHa)

KetoHn koju cy Mmetabonuykm  Hactanu  OKCMOaTUBHOM
oeamunHaumjom, Takohe cy noanoxHu 6wunopeaykuunju. Hnp.: (-)
ebeOgpuH ce HaKOH okcuaaTtuBHe AeamMuHaumje y 1-xmapokcu-1-
deHunnponaH-2-oH, bnopeaykyje Ao ogrosapajyher guona.



Penykuuvja HUTPO- U a30-jegnHerba

« ApomaTuyHa HWUTPO- U as30-jednHewa Cce Ounopenykyjy oo
oarosapajyhux amuHa.

« ApomaTuyHa HUTPO-jeauera Ce MNOYEeTHO Ounopeaykyjy nao
HUTPO30- U XNOPOKCUN-aMUHCKNX NHTEpMeaunjepa.
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Penykuuvja HUTPO- U a30-jegnHerba

buopenykunja HUTpPO-jeaneHa ce oaBuja nocpenoBareMm
MUKPO3OManHUX HUTPO-peaykTasa y jetpu y3 kodaktop NADPH.

Buopeaykumja in vivo HeKuX jeaursena (JiekoBa) Koja cagp)ke HUTPO-
rpyny npeactaBiba crnopegHn mMeTtabonunuku nyt 300r KOMNeTUTUBHE
brnookcuaauuvje n Guokowyrauuje.

Hnp.. meTtabonutn MeTpoHMaasona Yy YPUHY Cy NpPOU3BOAN WK
oKkcugauuvje unm Kowyraumje.



Penykuuvja HUTPO- U a30-jegnHerba

« ApomaTuyHa a30-jednHeHa Ce MNoYeTHO  buopenykyjy 4o

XuapasnHo-uHTepmeamjepa Koju ce garbe peaykyjy 4o apomMaTtuyHmnx
aMuHa.
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Penykuuvja HUTPO- U a30-jegnHerba

* Hajbosrbu npumMep eH3nMcKe peaykuuvje aso-jeankera je KoHBep3aunja
cyndpoamugoxpmsongnHa OO0  aKTUMBHOr  cyndoaHunnamMmmnaHorHor
meTabonuTa.
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« OBa peakuuja Mma MCTOPUJCKN 3HAYaj jep je goBena OO0 pasBoja BehunHe
Tepanuckn 3HayajHux cyndoHun-ammaga (aHTMOMOTHUKA).

 bakTtepujcke penyktase WHTECTMHASIHOr TpakTa uMajy 3HadvajHy
ynory y onopenykunju HUTPO-rpyrne rnpucyTHe y CTPYKTYpU Mosiekyna
rnekoBa, HapoO4YNTO OHMX KOju cnabo ancopbyjy.



Penykuuja N-okcnga

Peaykuuja N-okcuga oo ogrosapajyhmux tepuunjepHmx ammHa ogsuja
ce y ogpeheHoM obumy.

OBaj metabonuykn Nyt penykuuje je 3HadajaH jep ce ogpeheHu
TepumjepHn amuHM okcuayjy Ao nonapHux N-okcuaa Koju cy
PacTBOPHU Yy BOOMW.

Ykonmko ce oBu wMetabonutn y Behoj Mepu Ounopenykyjy,
enMMuUHaumja TepunjepHor ammHa je oMeTeHa.



Peoykunja pyHKLMOHANMHUX rpyna Koje cagpke CymMmnop

 buopeaykumja gucyndounga mn cyndokcugHe rpyne cnaga y pehe
(MMHOPHE) MeTabonuyke TpaHcdopmauuje rnekosa. PeoykTMBHOM
enMMuHaumjoMm aucynduaHe Be3e  CTPYKTypu  Aucyndupama,
HacTaje N,N-guetun-tmomokpahHa kucenumHa (kapbamart), Kao
rMaBHU MeTabonuT.
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Peoykunja pyHKLMOHANMHUX rpyna Koje cagpke CymMmnop

Nako ce cyndpokcnmanm okcuayjy yrmaBHOM [0 ofgrosapajyhux
cyngpoHa (-SO,-), noHekag noanexy 6uopenykumnjy OO
ogrosapajyhux cyndguga.

Hnp.: aHTMMHNamaTtopHM areHc cynuHgak, in vivo noanexe ébuopenykumju
00 aKTUBHOI cyndwuaa Koju je oaroBopaH 3a YKYMHU aHTUMHJamaTopHU
edoekat cynuHpaka. CynuHOak u HeroB CyndooHCKM MeTabonuT HacTtao
bruookcuaauunjom, nsasmeajy Mmanu aHTUMMHdNamaTopHu edoekar.
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Xugponunsa ectapa n ammga

MeTtabonmsam ecTapckMx U aMmuaHuX Be3a y CTPYKTypu BehuHe
MOJieKyna nekopa je KaTanu3oBaH nocpenoBareM XUOPOITUTUHKNX
eH31Ma, NoKanM3oBaHUX y TKMBMMA 1 NNa3Mu.

KapboHcke kucenuHe, ankoxonu, dQeHunm ©n aMWHM  Kao
MeTabonnykmu npousBogu Cy nosiapHM 1 NOASIOKHUU KOHyraunjy u
n3ny4ymeamy y 0O4HOCY Ha oarosapajyhu ectap unu ammg m3 Kora cy
0oobnjeHn MeTabonnykomM KOHBEP3UjOM.

EH3MM  KOjU  KaTanuadyjy Xugpornudy ecrtapa in Vvivo cy
HecneunduiHe ecmepase y jeTpn, Oybpesumma u upeBMMma U
rnceydoxoriuHecmepase 'y nnasmu. EH3MMKM  KOju  KaTtanuayjy
Xuaponusy ammga in vivo cy MMKpo3omMarnHe amugase, ecrtepase U
geauunase y jeTpm.



Xugponunsa ectapa n ammga

 HajpenpeseHTatnBHUU npyumMep  ecrtapcke  xuaponuse  je
MeTabonnyko npesohewe acnupunHa (aueTusn-canuuuiHe KNCENuHe)
00 canuuunHe u cnpheTtHe KNCErnuHe.
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aCllMpuH CaJIMIIMJIHA KUCCJINHA cnpheTHa KHCEJINHa



Xugponunsa ectapa n ammga

Hajuyewhe ce xmgponnsom ectpa nonasHor Mmoriekyrna neka gooduja
drapmaKkosiowKkm akTMBHM MeTaboNnT.

Hnp.: xugponusom amdeHokcunata in vivo Hactaje AMdeHOKCUH
KOJW je NeT nyTa NOTEHTHUU aHTUAWjapoUK oL AudpeHokecunara.
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Xugponunsa ectapa n ammga

buoxmngponnsa amuga oasuja ce criopuje y ogHocy Ha ectpe (Hnp.:
Xnaponusa aMmugHe B3e y npokanHamuay je cnopuja og xmaponuse
ecTapcke Bese y rnpokanHy). Monekynu nekosa Kof Kojux ce ogsuja
Xuaponusa ammaHe Be3e in ViVo cy nuaokauH, KapbamasenuH,
NHOOMETAaLUH U NPa30CuH.

AMugHe Be3e y CTpykTypun bGapbutypata (xekcobapbutan),
XxunaaHTuonHa (5-peHunn-xmgaHTomH) n cykumHumaa (dpeHcykemmmni)
Cy Takohe, noanoXxHe d1Moxmaponnamn.

Xngponvtnyko enumMmuHauuvja gpyrux rpyna y CTPYKTypu Iekosa
(bocdatHm ecTpu, cyndoHunypee, KapaAUOTOHUYHW [NIMKO3NON,
kapbamaTHuX ecTpa, opraHogocdaTta) ogsuja ce y MateM obumy.
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